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  Введение

В результате выполнения работы учащиеся получат навыки построения реляционной базы данных, определения ее основных элементов и структуры в среде конкретной СУБД (MS Access).
Теоретическая часть

MS Access – это реляционная система управления базой данных (СУБД). В реляционных базах данных информация хранится в таблицах. Таблица содержит информацию об объектах определенного типа конкретной предметной области. Каждая таблица состоит из строк и столбцов, которые называются записями и полями. Каждую строку можно рассматривать как единичную запись. Информация внутри записи состоит из полей. Например, таблица «Заказы» имеет следующую структуру:

	Номер заказа
	Код покупателя
	Код товара
	Дата заказа
	Заказано
	Дата продажи
	Продано
	Сумма

	1
	2
	3
	1.01.06
	10
	12.01.06
	8
	160

	2
	2
	1
	2.01.06
	2
	12.01.06
	2
	260

	3
	6
	2
	5.01.06
	20
	23.01.06
	20
	6200


Связь между таблицами осуществляется посредством значений одного или нескольких совпадающих полей. Например, можем построить таблицу «Товары»:

	Код товара
	Наименование
	Стоимость
	Цена

	1
	Шампунь
	50
	60

	2
	Настольная лампа
	190
	230

	3
	Свитер
	350
	


Тогда указанные две таблицы можно связать с помощью поля «Код товара».

База данных MS Access состоит из отдельных компонентов, которые используются для хранения и представления информации. Этими компонентами являются таблицы, формы, отчеты, запросы, макросы, модули. Для создания форм и отчетов используются конструкторы, поэтому эти компоненты часто называют конструкторскими объектами. Конструкторские объекты являются составными объектами, то есть состоят из более мелких объектов (таких как поля, кнопки, диаграммы, рамки и т.д.), которые называются объектами интерфейса.

Таблица является основой базы данных. В MS Access вся информация содержится в таблицах.

Формы используются для ввода и просмотра таблиц в окне формы. Формы позволяют ограничить объем информации, отображаемой на экране, и представить ее в требуемом виде. С помощью конструктора форм можно создавать формы любой степени сложности.

Отчеты используются для отображения информации, содержащейся в базе данных. С помощью конструктора отчетов можно разработать собственный отчет.

Запрос является средством извлечения информации из базы данных, причем данные могут извлекаться из нескольких таблиц.

Макросы предназначены для автоматизации часто выполняемых операций. Каждый макрос содержит одну или несколько макрокоманд, каждая из которых выполняет определенное действие, например, открывает форму или печатает отчет.

После запуска Access на экране появится окно приглашения Access. В этом окне диалога имеются 2 основные опции, предназначенные для создания новой и открытия ранее созданной базы данных.

После открытия существующей базы данных на экране появится главное окно Access, содержащее окно базы данных, строку меню, панель инструментов и строку состояния.

MS Access хранит все таблицы, отчеты, формы, макросы и модули в базе данных.

Цель работы

изучить способы создания базы данных, таблиц базы данных и получить навыки проектирования схемы базы данных средствами СУБД MS Access.


Рабочее задание
Изучите методические указания.

Используя методические указания, выполните построение базы данных в СУБД MS Access. 

Оформите отчет о выполненной работе.

Отчет должен содержать: 

· описание таблиц и их полей с указанием имен, типов данных, размера полей, первичных ключей, 

· схему данных, 

· описание связей таблиц с указанием типа каждой связи, первичных и внешних ключей, участвующих в организации связи, и используемых режимов обеспечения целостности данных.

Общие положения

Создание базы данных

База данных в Access представляет собой совокупность средств для ввода, хранения, просмотра, выборки и управления информацией. К этим средствам относятся таблицы, формы, отчеты, запросы.

В Access поддерживаются 2 способа создания базы данных. Можно создать пустую базу данных, а затем добавить в нее таблицы, формы, отчеты и другие объекты. Такой способ наиболее гибкий, но требует отдельного определения каждого элемента базы данных. Кроме этого имеется возможность создать с помощью мастера базу данных определенного типа со всеми необходимыми таблицами, формами и отчетами. Так как Access содержит большой выбор подготовленных баз данных, второй способ во многих случаях может быть предпочтительным. В обоих случаях остается возможность в любое время изменить и расширить созданную базу данных.

Создание таблиц

Создание таблицы в Access осуществляется в окне базы данных. Существует несколько способов создания таблиц:
· Режим таблицы – позволяет создать новую таблицу в режиме таблицы

· Конструктор - позволяет создать новую таблицу в конструкторе таблиц

В режиме конструктора таблиц в верхней части окна диалога находится таблица, которая содержит следующие атрибуты создаваемой таблицы: имя поля, тип данных и описание. Кроме этих основных атрибутов, каждое поле таблицы обладает дополнительными свойствами, отображаемыми в нижней части конструктора и определяющими условия ввода данных.

Текстовые поля могут содержать буквы, цифры и специальные символы. Максимальная ширина поля составляет 255 символов.

Модификация структуры таблицы выполняется в режиме конструктора. 

Создание схемы базы данных в MS Access
Определение отношений между таблицами

Связи между двумя таблицами устанавливаются с помощью полей этих таблиц, содержащих одну и ту же информацию. Чаще всего связывают первичный ключ одной таблицы с совпадающими полями другой таблицы.

Существующие типа связей: «один – ко – многим», «многие – ко – многим», «многие – к – одному», «один – к – одному». 
Таблица, которая составляет часть «один» в отношении «один – ко многим», называется главной таблицей, а таблица со стороны «много» - подчиненной таблицей. Отношение «один – ко многим» реализуется с помощью внешнего ключа, добавляемого в подчиненную таблицу. В качестве внешнего ключа выбирается первичный ключ главной таблицы.
Таким образом, внешний ключ – это поле (или поля) подчиненной таблицы, содержащее такой же тип информации, что и первичный ключ главной таблицы. 

Отношение «один – ко – многим» создается посредством связывания первичного ключа главной таблицы с внешним ключом подчиненной.

Создание связей между таблицами в MS Access осуществляется в окне диалога «Схема данных», которое открывается из меню «Работа с базами данных».

Перед определением связей между таблицами надо предварительно закрыть все открытые таблицы. Не допускается создание или удаление связей между открытыми таблицами.

Для определения связей между таблицами необходимо:

1. Открыть окно диалога «Схема данных». 
2. Добавить в него связываемые таблицы. 
3. Для связывания таблиц выбрать поле в первой связываемой таблице и переместите его с помощью мыши на соответствующее поле второй таблицы. Для связывания сразу нескольких полей выбрать эти поля при нажатой клавише Ctrl и переместить во вторую таблицу группу выделенных полей.

В большинстве случаев связывают ключевое поле (представленное в списке полей полужирным шрифтом) одной таблицы с соответствующим ему полем внешнего ключа во второй таблице. Связанные поля должны иметь одинаковые типы данных и иметь содержимое одного типа. Кроме того, связанные поля типа Числовой должны иметь одинаковые значения свойства Размер поля. Исключениями из этого правила являются поля счетчика с последовательной нумерацией, которые могут связываться с числовыми полями размера Длинное целое, а также поля счетчика с размером Код репликации, связываемые с полями типа Числовой, для которых также задан размер Код репликации.

4. В открывшемся окне диалога «Изменение связи». следует проверить правильность имен связываемых полей, находящихся в столбцах, и типа связи. При необходимости выбрать другие имена полей. При нажатии кнопки Создать происходит возврат в окно «Схема данных», где между таблицами будет указана линия связи.

Тип создаваемой связи зависит от полей, которые были указаны при определении связи:

· отношение «один – ко многим» создается в том случае, когда только одно из связываемых полей является ключевым;

· отношение «один – к – одному» создается в том случае, когда оба связываемых поля являются ключевыми;

· связь «многие – ко – многим» представляется двумя связями «один – ко – многим» через третью таблицу. Третья таблица содержит два внешних ключа, соответствующих первичным ключам в двух связываемых таблицах.

Связывание двух полей одной таблицы

Для связывания поля таблицы с другим полем той же таблицы дважды добавьте эту таблицу в окно диалога «Схема данных» и создайте требуемую связь, соединив поля линией связи.

Создание между таблицами отношения «многие – ко – многим»

В MS Access отношение «многие – ко –многим» представляет две связи с отношением «один – ко – многим» через третью таблицу. Для создания такой связи необходимо:

1. Создать таблицы, между которыми требуется определить связь с отношением «многие – ко – многим».

2. Создать третью (связующую) таблицу с полями, описание которых совпадает с описанием ключевых полей в каждой из двух связываемых таблиц. В этой таблице указанные поля играют роль внешнего ключа. Другие поля в связующую таблицу можно добавлять без ограничений.

3. Определить в связующей таблице ключ, содержащий все ключевые поля двух связываемых таблиц.

4. Определить связи с отношением «один – ко – многим» между каждой из двух таблиц и связующей таблицей.

Определение условий целостности данных

Целостность данных является одним из самых важных требований, предъявляемых к базе данных. Для задания условий целостности данных служат установленные между таблицами отношения. 

Условиями целостности данных называют набор правил, используемых в MS Access для поддержания связей между записями в связанных таблицах. Эти правила делают невозможным случайное удаление или изменение связанных данных.

При определении условия целостности данных действуют следующие ограничения:

· Невозможно ввести в поле внешнего ключа связанной таблицы значение, не содержащееся в ключевом поле главной таблицы. Однако возможен ввод в поле внешнего ключа пустых значений, показывающих, что записи не являются связанными. Например, нельзя сохранить запись о заказе, сделанном несуществующим клиентом, но можно создать запись для заказа, который пока не отнесен ни к одному из клиентов, если ввести пустое значение в поле КодКлиента.

· Не допускается удаление записи из главной таблицы, если существуют связанные с ней записи в подчиненной таблице.

· Невозможно изменить значение ключевого поля в главной таблице, если имеются записи, связанные с этой записью.

Определение целостности данных предполагает выполнение следующих действий:

1. В окне «Схема данных» нажмите дважды мышью на линию связи между двумя таблицами. Откроется окно «Связь».

2. Установите флажок «Обеспечение целостности данных». Нажмите ОК.

После этого в окне «Схема данных» линия между двумя списками полей стала темнее и около нее появились 2 новых символа. Около главной таблицы теперь стоит символ «1», который указывает на часть «один» отношения «один – ко – многим». Рядом с подчиненной таблицей отображается символ «∞», который обозначает часть отношения «много».

Теперь любая попытка выполнить действия, нарушающие перечисленные выше ограничения, приведет к открытию окна с предупреждением, а само действие не будет выполнено.

Чтобы преодолеть ограничения на удаление или изменение связанных записей, сохраняя при этом целостность данных, следует включить режимы каскадного обновления и каскадного удаления. При установленном флажке Каскадное обновление связанных полей изменение значения в ключевом поле главной таблицы приводит к автоматическому обновлению соответствующих значений во всех связанных записях. При установленном флажке Каскадное удаление связанных записей удаление записи в главной таблице приводит к автоматическому удалению связанных записей в подчиненной таблице. Таким образом, при выборе этих опций MS Access выполняет изменения в связанных таблицах таких образом, чтобы сохранить целостность данных, даже если вы изменяете значения ключевых полей или удаляете запись в главной таблице.

Материально-техническое обеспечение работы

1. Компьютерный класс с установленными СУБД MS Access, Microsoft Windows, Microsoft Office.
Порядок выполнения работы

1. Создайте пустую базу данных для предметной области, описанной в построенной вами концептуальной модели в соответствии с вариантом задания практической работы № 1.

2. Создайте таблицы базы данных.

3. Постройте схему базы данных, связав созданные таблицы.

4. Установите правила целостности для вашей базы данных, обеспечив при этом возможность внесения изменений в данные.

5. Ответьте на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы

1. Какие компоненты используются для хранения и представления информации в Access?
2. Какие способы создания БД поддерживаются в Access?

3. Какие способы создания таблиц БД поддерживаются в Access?

4. В каком окне БД Access устанавливаются отношения между таблицами?

5. Каким образом реализуется отношение «один – ко многим»?

6. От чего зависит тип создаваемой связи между таблицами?

7. Как связать поле таблицы с другим полем этой же таблицы?

8. Как создать отношение «многие – ко –многим»?

9. Какие режимы поддержки целостности данных можно установить в БД Access?
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